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УФ-обеззараживание воды для 
промышленности и АПК: где ставить 
установку, какие ограничения учитывать и как 
выбирать конфигурацию 

Зачем УФ-обеззараживание, если вода уже 
прошла очистку? 
Даже после физико-химических и биологических стадий обработки 
ключевая задача — блокировать эпидемиологические риски при сбросе, 
повторном использовании или обороте воды в технологическом цикле. 
В качестве заключительного барьера УФ-обеззараживание даёт 
требуемый микробиологический эффект без внесения реагентов, что 
важно для экологии и совместимости с производственными 
процессами. Метод широко применяется в схемах использования 
доочищенных сточных вод именно потому, что он экономически 
оправдан и экологически безопасен на фоне альтернативных способов 
обеззараживания. Размещать установку рационально там, где качество 
воды наилучшее — обычно на финальном этапе её подготовки перед 
использованием.  

Как организовать повторное использование 
сточных вод в промышленности и сельском 
хозяйстве с учётом УФ-стадии? 
В проектах по использованию коммунальных и промышленных сточных 
вод критично соблюсти требования по безопасности для экосистем, 
почв, растений и населения. Это подразумевает включение в линию 
заключительной УФ-стадии и строгую увязку с действующими 
отраслевыми правилами. В общем подходе место установки 
определяется технологией повторного использования: чем выше 
оптическое качество и стабильнее гидравлика на участке, тем 
предсказуемее обеспечивается требуемая УФ-доза. 

Что означает «ставить в конце линии» на 
практике? 
Речь о размещении перед вводом в оборот, перед орошением или 
перед иным конечным использованием — когда вода уже прошла 
предназначенные для объекта ступени доводки и имеет максимальное 
УФ-пропускание. Такой выбор снижает необходимую установленную 
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мощность, упрощает подтверждение микробиологических показателей 
и делает режимы облучения более устойчивыми к колебаниям состава.  

Можно ли подпитывать оборотные циклы 
предприятий доочищенными стоками после 
УФ? 
Да. Подпитка доочищенными сточными водами широко применяется в 
промышленных оборотных системах (в т. ч. нефтепереработка и 
нефтехимия). При этом УФ-обеззараживание решает две задачи: 
выполнение требований по санитарной безопасности и соблюдение 
нормативов по сбросу, если часть потока выпускается в водоём-
приёмник. В качестве примера подхода указывается, что для 
биологически очищенных сточных вод НПЗ микробиологические 
требования достигаются при минимальной УФ-дозе 30 мДж/см²; при 
этом возможны низкие значения УФ-пропускания, вплоть до 26 %, что 
диктует соответствующую мощность и компоновку установки. 

Как УФ используется при орошении 
доочищенными сточными водами? 
Орошение доочищенными сточными водами набирает 
распространение. Основная рекомендация — включать УФ-
обеззараживание на заключительном этапе обработки воды, то есть 
после всех операций, которые улучшают её оптические свойства и 
снимают вариабельность взвешенных и растворённых загрязнений. Это 
обеспечивает требуемую инактивацию микрофлоры без внесения 
реагентов и с минимальным риском вторичных эффектов для почвы и 
растений.  

Где в промышленности УФ-стадия особенно 
востребована? 
В разделе выделены типовые сферы применения УФ-обеззараживания 
в промышленных системах водоснабжения: энергетика, бассейны, 
фармацевтика, электроника, пищевая промышленность, рыбоводство. 
Общий принцип в этих отраслях один — ставить УФ-установку после 
стадий, формирующих требуемое качество по мутности и органике, 
чтобы обеспечить целевую дозу при рациональной мощности и 
компактности оборудования.  
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Какую роль УФ играет в фармацевтической 
подготовке воды? 
Для фармацевтических целей ограничено применение химических 
дезинфектантов: они могут повлиять на состав конечного продукта. 
Поэтому УФ-обеззараживание сочетают с мембранными методами и 
фильтрацией, а саму УФ-установку обычно размещают на выходе линии 
водоподготовки. Конструктивно предъявляются особые требования: 
минимизация сварных соединений, отсутствие застойных зон, низкая 
шероховатость контактирующих поверхностей, высокоточный контроль 
УФ-интенсивности — всё ради санитарной надёжности и 
воспроизводимости параметров. 

Зачем УФ-стадия в пищевой 
промышленности, если есть традиционные 
методы? 
Производство напитков и продуктов требует воды со значительно более 
жёсткими микробиологическими показателями, чем обычная питьевая. 
УФ-обеззараживание активно применяется именно как часть 
комплексных схем, так как в применяемых дозах не меняет физико-
химический состав воды и помогает стабильно выдерживать санитарные 
показатели без образования побочных продуктов дезинфекции.  

Как учитывают специфику бассейнов и 
аквапарков? 
В оборотной воде бассейнов УФ-стадия ставится после фильтров — либо 
до ввода хлора, либо после, в зависимости от конкретной схемы. Для 
ориентировки приводится удельный расход электроэнергии порядка 15 
(Вт·ч)/м³ оборотной воды. Такое включение УФ помогает удерживать 
микробиологические показатели без ухудшения органолептики и с 
контролируемыми энергозатратами.  

Почему УФ оптимален для рыбоводства и 
других аквакультур? 
В рыбохозяйственных комплексах водоподготовка — замкнутый 
оборотный цикл: механическая и биологическая очистка, 
обеззараживание, регулировка pH и температуры, насыщение 
кислородом. Химические дезинфектанты здесь ограничивают из-за 
риска токсичных побочных веществ для выращиваемых организмов. УФ-
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обеззараживание в применяемых дозах не меняет физико-химический 
состав воды и не повышает её токсичность, поэтому становится 
предпочтительным инструментом микробиологической защиты. 

Есть ли особенности при работе с 
балластными водами? 
Да, УФ-облучение применяется и для обеззараживания балластных вод. 
Смысл тот же: обеспечить требуемый микробиологический барьер без 
внесения реагентов, увязав дозу и компоновку с оптикой 
обрабатываемой воды и параметрами потока. Это направление 
выделено как самостоятельное применение в составе промышленных 
систем.  

Какие технические требования повторяются 
во всех отраслях? 
Независимо от назначения, для устойчивого результата в проект 
закладывают: 
— размещение УФ-стадии в точке с максимальным УФ-пропусканием; 
— контроль реальной дозы по показаниям УФ-датчиков; 
— исключение застойных зон и «карманов» в конструкции; 
— системы очистки кварцевых чехлов для стабилизации интенсивности; 
— ведение регламентов по эксплуатации и подтверждающим 
испытаниям в зависимости от области применения. Эти принципы 
прямо вытекают из требований к гигиенической надёжности и 
технологической воспроизводимости. 

Как оценивать экономическую 
целесообразность на раннем этапе? 
Именно оптические свойства воды определяют «вес» проекта: чем лучше 
коэффициент пропускания и чем стабильнее гидравлика, тем меньше 
установленная мощность и эксплуатационные расходы при заданной 
целевой дозе. В реальных проектах по подпитке оборотных циклов 
промышленности работоспособность схем с УФ-обеззараживанием 
подтверждается даже на сложных исходных данных, если дозу 
подбирают под минимально ожидаемое УФ-пропускание и соблюдают 
требования компоновки. 


